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MLEبرآورد كننده 

:باشيمفرض كنيد مدل خطي زير را داشته 

جملات اخلال اين مدل غير مي شود كه ملاحظه همانطور . است nبا درجه مثبت معين ماتريس در آن      يك كه 

به عنوان مثال واريانس جملات . معلوم است      كه ماتريس مي شود فرض . است) Nonspherical(كروي 

.است       "نسبتي از مجذور يكي از متغيرهاي توضيحي مثلااي، اخلال در هر نقطه نمونه 
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 شكل به اخلال جملات كواريانس-واريانس ماتريس اساس اين بر .است مقياس عامل    درآن كه

:بود زيرخواهد
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:به صورت زيرخواهد بود εچگالي نرمال چند متغيره ) 1(براساس رابطه 

:تابع چگالي را به صورت زير بازنويسي كنيممي توانيم . است                           شود كه توجه 
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:به صورت زيراست Log Likelihoodبنابراين 

.باشدزماني عملي خواهند بود كه ماتريس     معلوم كننده ها البته اين برآورد 
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GLS )GENERALIZEDحداقل مربعات تعميم يافته  LEAST

SQUARES(

ريس غير منفرد ماتبود؛ بنابراين مي توان معين خواهد معكوس آن نيز مثبت معين است، مثبت    از آنجا كه ماتريس  
P را پيدا كرد به طوري كه:

:جايگذاري شود، خواهيم داشت) 3(اين رابطه در معادله اگر 

  تبديلات متغيرها اين كه است PX روي PY رگرسيون براي OLS برآوردكننده همان دقيقا برآوردكننده اين

 ده هايبرآوردكنن براي تبديل راه يك كننده برآورد اين مي شود مشاهده كه همانطور .است X و Y اصلي متغيرهاي

MLE است غيركروي مدل هاي براي. 
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.را تامين خواهد كرد) 5(، معادله  Pغير منفرد درماتريس      پيش ضرب مدل خطي    

كه در آن

:  نوشتمي توان ) 5(از رابطه 
:پس
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.  باشند OLS  ،BLUEهاي كه برآورد كننده كند  ميشرايطي را فراهم ) 6(تبديل يافته در رابطه متغيرهاي بنابراين 

همان برآوردكننده حداقل مربعات تعميم يافته   روي   رگرسيوناز  OLSبردار ضرايب به دست آمده به روش 

)GLS (است.

به طور  OLSاز روش شناسي . معرفي شد) 3(است كه در رابطه  MLEكه همان برآورد كننده ملاحظه مي شود 

:نوشتمي توان مستقيم 
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در رابطه      كننده بدون تورش براي برآورد . است MLEكه همان ماتريس واريانس مجانبي بدست آمده از روش 

:به صورت زير بدست آورد OLSاز روش مي توان را ) 8(

.است              ميزان اختلاف آنها بوده و كه  MLEاين برآورد كننده متفاوت از برآورد كننده تورش داركه 
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محدود به نمونه هاي خطي براي قيدهاي آزمون مي كند را تامين  OLSشرايط به كارگيري ) 6(ازآنجا كه معادله 

:بودزيرخواهد صورت 
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 مشكل داراي اخلال جملات كه مواردي در بالاخص .دارد اقتصادسنجي در فراواني كاربردهاي GLS برآورد روش

 شد؛ ذكر هم MLE مورد در كه همانطور روش اين كاربست البته .هستند همبستگي خود يا و ناهمساني واريانس

 از آن علومنام پارامترهاي ابتدا در بايد ماتريس اين نبودن معلوم صورت در و است      ماتريس بودن معلوم به منوط

 به موارد خيلي در .مي شود تبديل FGLS به GLS روش صورت دراين كه شود جايگزين سازگار برآوردهاي طريق

 V آن در كه .ميشود استفاده                     رابطه از شود استفاده                   از )1( رابطه مثل اينكه جاي

 كه ؛نمي شود تفكيك         مقياس عامل رويكرد، اين در يعني .است معين مثبت و بوده كواريانس واريانس ماتريس

:داشت خواهيم اساس اين بر
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